
6105 Windows Server og datanett © Jon Kvisli, USN Nettverkskomponenter - 1

6105 Windows Server og datanett

Leksjon 10a Nettverkskomponenter del 1
– HUB’er

– Svitsjer

– Rutere (noe repetisjon)

– Oppsummering

Pensum:
– Kvisli: Datakommunikasjon og maskinvare, kapittel 3 TCP/IP protokollene

– Kvisli: Datakommunikasjon og maskinvare, kapittel 4 Nettverkskomponenter

Linker:
– Det finnes mye stoff om dette på Wikipedia: Søk på begrepene
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HUB = multiport repeater

Nettverks HUB (engelsk: hub = nav)

– En "portreplikator" (multiport repeater) for trådparkabel (TP)

– Knytter sammen flere ”kabelgrener” til ett fysisk nett

– HUB'en har flere RJ-45 utganger (og evt. én inngang) 

» vanligvis 4 – 24 utganger (porter)

– En datamaskin kan kobles til hver port

Obs! En HUB repeterer (gjentar) fysisk signal på alle porter!

– Alle enheter deler på nettets / HUBens totale kapasitet

– Alle porter må benytte samme hastighet/bitrate

En HUB jobber på lag 1 (fysisk) i OSI modellen

– behandler kun signaler og bits

HUB

I moderne lokalnett bruker man 

svitsjer istedet for HUB’er.

Se neste foil.
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Svitsj

Svitsj

– Fungerer nesten som en HUB men:

– Behandler pakker (rammer) på lag 2 (lenkelaget)

– Leser fysiske MAC-adresser i lenkehodet på hver pakke (ramme)

– Videresender pakker (rammer) bare til riktig "gren" i nettet

Fordeler

– Unngår unødvendig trafikk på nettet

– Hver PC disponerer all båndbredde fram til svitsjen

– Vanskeligere å tappe

– Kan ha ulik bitrate på hver port

» Eks: 2 stk 1 Gbit/s porter og 24 stk 100 Mbit/s porter

Typisk konfigurasjon

– 100 eller 1000 Mbit/s til hver arbeidsstasjon

– 1, 10 eller 100 Gbit/s til tjenere og rutere

"Rack-svitsj"

– Svitsjer som kan monteres i "rack-skap"

Svitsj
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Rutere (repetisjon)

Datamaskin med: 

– Minst to nettverkskort (interface) - koblet til hvert sitt IP-nett

– IP-protokoll installert, men ikke høyere lags protokoller

Ruterens oppgaver

– Behandler pakker på lag 3 (nettverkslaget)

– Mottar IP-pakker og leser IP-adresser i IP-hodet

– Bestemmer hvilket nett pakken skal sendes ut på 

– Videresender pakken til neste ruter, eller endelig mottaker

Flere typer rutere

– Små ”hjemmerutere”

– Store kjernenettrutere i Internett

– ”Kantrutere” – kobler lokalnett til internett

– ”Vanlige” PCer kan konfigureres som rutere
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Ruting (repetisjon)

Rutere finnes beste vei gjennom nettet fram til mottaker

– Beste = raskeste, billigste, sikreste ......

– Beste vei kan endre seg over tid – linjer kan endres eller gå ned 

– Rutere må kunne takle slike endringer

Klient
Tjener

Kjerneruter

Figuren er hentet fra Frode Sørensen: Innføring i nettverk, IDG Books Norge

Kantruter

Kantruter

Kjerneruter Kjerneruter

Kjerneruter
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Trådløs ”hjemmeruter”

En trådløs ruter til hjemmebruk har flere funksjoner i én boks:

• Aksesspunkt for WiFi (IEEE 802.11)

• Svitsj for ethernet LAN (IEEE 802.3)

• Ekstern WAN port

– Ethernet- eller fiberport for tilkobling til Internett

» Eventuelt ADSL port i eldre ADSL-rutere

– Portens IP-adresse tilhører nettleverandørens IP-nett

• Ruter mellom internt nett (LAN) og WAN

– Med adresseoversetting (NAT)

• Brannmurfunksjoner

– Filtrering av innkommende trafikk

• DHCP-tjener

– Tildeler (private) IP adresser i LANet

• Webtjener

– For administrasjon av ruteren via en webside

WAN port med 

offentlige IP-adresse 

i ISPens nett

f.eks. 88.29.51.10

LAN: IP-nett med 

private adresser 

f.eks.192.168.0.0/24
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Oppsummering: hub, svitsj og ruter

hub

svitsj

ruter

Hub

 OSI-lag: 1 - Fysisk lag

 Oppgave: Kopiere (repetere) signaler til nytt

  fysisk medium

 Leser: fysisk signal og bitmønster

 Videresender: til alle fysiske porter

Svitsj

 OSI-lag: 2 - Lenkelaget

 Oppgave: Videresender rammer (lag 2 pakker)

  til riktig "gren i nettet"

 Leser: MAC adresser i rammene

 Videresender: til fysiske port der mottaker finnes

Ruter

 OSI-lag: 3 - Nettverkslaget

 Oppgave: Videresende pakker (lP-pakker)

  mellom IP-nett

 Leser: IP-adresse i IP-pakkene

 Videresender: til neste ruter eller endelig mottaker
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